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1) Amag ve Kapsam

Bu dokiiman, mimari projelerde (renovasyon, giiclendirme éncesi mevcut durum tespiti,
yeniden islevlendirme, i¢ mekan revizyonu, cephe/cati yenileme) tiretilen 3B modellerin detay
seviyelerini (LOD) netlestirmek; musteri beklentisini dlctlebilir hale getirmek; saha dl¢imi
(reality capture) ile BIM/3D modelleme teslimati arasindaki sinirlari tanimlamak igin
hazirlanmistir.

1.1 Terimler (kisa)

e Reality Capture / Point Cloud: Lazer tarama / fotogrametri vb. ydontemlerle tretilen 6lgl
tabanl nokta bulutu veri seti.

e As-Built: Sahada o6l¢tilmis, mevcut durumu temsil eden model/dokiimantasyon.

e LOD: Modeldeki elemanlarin geometri + bilgi + koordinasyon olgunlugu (bu dokiimanda
mimari pratik odakli tanimlanir).

e Tolerans/ Dogruluk: Proje geregine gbre tanimlanan 6lclisel sapma hedefleri (mm).

2) LOD Seviyeleri — Mimari Pratik icin Tanim

Asagidaki seviyeler, yaygin BIM LOD mantigini (100/200/300/350/400) renovasyon ve mevcut
durum odakli is akisina uyarlayacak sekilde yorumlanmistir. Her projede kapsam (hangi
elemanlar dahil) ve dogruluk hedefi ayrica s6zlesmede netlestiriimelidir.

2.1 LOD 100 — Kiitle / Hacim (Konsept)

e Amac: Hacim, yerlesim ve genel mekansal organizasyonu gostermek (konsept kararlar).

e Geometri: Duvarlar/kat dosemeleri/cati kiitlesi basit ylizey veya prizma olarak; acikliklar
kaba bosluk olarak.

e Haric: Kapi/pencere kasalar, stiptirgelik/trim, detayl tavan kiriklar, MEP, sabit mobilya,
sislemeler.

2.2 LOD 200 — Genel Elemanlar (Sematik / On Proje)

e Amag: On kesif/6n biitce/6n yerlesim; disiplinler arasi ilk cakisma degerlendirmesi.

e Geometri: Duvar kalinliklari yaklasik; kapi/pencere "jenerik aile" olarak; bosluk ve akslar
tutarl.



MEP: Sadece hacim kaplayan ana saft/kolon-kiris etkileri veya radyator gibi biytk blok
temsiller (detaysiz).

Bilgi: Mekan isimleri, kat kotlari, temel siniflandirma (duvar/kapi/pencere tiru: jenerik).

2.3 LOD 300 — Olgii Tabanli As-Built (Uygulama Tasarimina Giris)

Amag: Renovasyon tasarimina guvenilir 6lgli tabani; metraj/kesif; izin/uygulama gizimlerinin
altyapisi.

Geometri: Duvar kalinliklari ve aciklik dlguleri saha verisine gore; kapi/pencere cerceve +
denizlik dahil "standart detayli" aileler.

ic mimari sabitler: Nisler, kolon/kiris, saftlar, tavan kot kiriklari/soffitler, merdiven ana
geometrisi (varsa).

MEP: Koordinasyonu etkileyen ana glizergahlar (6r. ana kanal/boru kosulari) sade ama
olcliye dayali. Kigik fittings zorunlu degildir.

2.4 LOD 350 — Koordinasyon (Cakisma Odakli As-Built)

Amag: Mimari—statik—MEP koordinasyonu ve ¢akisma analizi; sahadaki kritik birlesimlerin
anlasilmasi.

Geometri: Kapi/pencereduvar birlesimleri, saft—tavan—Kkiris iliskileri, merdiven/kusak/railing
gibi birlesimlerin koordinasyon diizeyi.

MEP: Kritik birlesimler/baglanti bdlgeleri koordinasyon icin yeterli diizeyde (fabrikasyon
detayi sart degildir).

2.5 LOD 400 — imalat / Shop Drawing (Opsiyonel, Proje Bazl)

Amacg: Uretim/imalat ve montaj icin modelden tiiretilen detaylar.
Not: Mimari mevcut durum islerinde LOD 400 nadiren istenir. istenirse kapsam, eleman
bazinda ayrica tanimlanmalidir (6rn. cephe dograma sistemleri, 6zel imalat merdiven).

3) Gorsel Karsilastirma — Genel Mekan (Ornek)

Asagidaki gorseller, ayni mekanin LOD seviyelerine gore temsil farkini 6rneklemek amaciyla
Uretilmis sematik 6rneklerdir.



LOD 100 — Kiitle / Hacim

LOD 200 — Jenerik Kapi/Pencere + Basit Saft/MEP Bloklari



LOD 300-350 — As-Built Detay + Koordinasyon

Not: Bu gorseller, modelleme standardini anlatmak icindir; gercek proje teslimi, sézlesmedeki
kapsam + dogruluk hedefi + veri kalitesine gore belirlenir.

4) Eleman Bazinda LOD Karsilastirmasi (Detay Gorseller)
Asagida, mimari projelerde en sik gecen ¢ eleman (pencere, kapi, zemin/déseme) igin LOD 100
/200 / 300 farklari gorsel olarak 6rneklenmistir.

4.1 Pencere — LOD 100 / 200 / 300



LOD 100 LOD 200 LOD 300

Pencere: LOD 100 (bosluk) - LOD 200 (jenerik ¢erceve) > LOD 300 (detayli ¢erceve + denizlik + trim)

4.2 Kap1 — LOD 100 / 200 / 300

LOD 100 LOD 200 LOD 300

Kapi: LOD 100 (bosluk) - LOD 200 (jenerik kapi kanadi + cerceve) > LOD 300 (detayli kasa + panel/yiizey +
mentese + esik)



4.3 Zemin / D6seme — LOD 100 / 200 / 300

BIM Floor Slab Element Comparison
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LOD 100 LOD 200 LOD 300

Zemin/Déseme: LOD 100 (tek diizlem) - LOD 200 (yaklasik kalinlik) > LOD 300 (katman yapisi: tastyici +
sap + kaplama)

Not: Gercek projelerde eleman detay seviyesi, sozlesmedeki LOD hedefi+ kapsam tanimina gore
belirlenir. Yukaridaki gérseller, kavramsal referans igindir.

5) Eleman Bazinda LOD Matrisi (Mimari)
Asagidaki tablo, mimari projelerde sik gecen elemanlarin LOD beklentisini 6zetler. "Dahil/Harici"
kararlari proje baslangicinda netlestiriimelidir.

Eleman LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400
Grubu (Ops.)
Taslyici/ayirici | Kitle Yaklasik Olgii tabanli Birlesim imalat
duvarlar kalinhk koordinasyonu dizeyi
(nadiren)
Kapi & Bosluk Jenerik Cerceve/denizlik | Duvar/cephe Sistem
pencere dahil birlesimi detayi
Déseme/cati | Kitle Yaklasik Kot/kiriklar 6lcti | Detayli birlesim imalat
tabanli detayi
Tavan Yok/6zet Basit hacim | Olgii tabanli MEP —
kiriklari/soffit koordinasyonu
Merdiven Katle Jenerik Riht/basamak Korkuluk/baglant | Ozelimalat




ana geometri (ops.)
Cephe Kitle Jenerik Olgii tabanli Birlesimler Dograma
(agikliklar, acikliklar acikhk + denizlik sistem
ctkmalar) detay!
Sabit mobilya | Yok Blok Olgii tabanl kati | Koordinasyon Shop gizimi
(mutfak vb.) geometri (ops.)
MEP Yok Blok/saft Ana glzergahlar | Kritik birlesimler | Fabrikasyon
(mimariyi (ops.)
etkileyen)
Dekoratif Yok Ozet Kritik olanlar Gerekirse detay | Ozel Giretim
ogeler (silme, dahil edilebilir (ops.)
rozet, tarihi
detay)

6) Dogruluk / Tolerans Hedefleri (Oneri Cergevesi)

Mimari as-built islerinde "LOD" tek basina yeterli degildir; 6l¢ciisel dogruluk hedefi (mm) ayrica
tanimlanmalidir. Asagidaki degerler, tipik renovasyon projeleriicin dneri ¢ergevesidir ve saha
kosullarina gore revize edilir.

6.1 Oneri dogruluk hedefleri (projeye gore sézlesmeye yazilir)

Genel plan/kot dogrulugu hedefi: +10-20 mm (ic mekan renovasyonunda tipik).
Aciklik (kapi/pencere) ve kritik 6lgliler: £5—10 mm (gerekiyorsa).

Dikeylik (duvar egimi) raporlama: sapma 6l¢imi opsiyonel (6zellikle tarihi yapilarda).
Kayit (registration) kalite hedefi: proje bazinda RMSE/uyum raporu ile (teslim ekinde).

Not: Gizli kalan elemanlar (duvar igi tesisat, asma tavan Usti, kapali saft igleri) yalnizca

erisilebilirlik ve kapsam dahilinde modellenecek sekilde ayrica tanimlanir.

7) Teslimat Paketleri (Onerilen)

7.1 Veri ve dosya formatlari

Point Cloud: E57 / LAS / RCP-RCS (is akisina gore) + kayit/kalite 6zeti

BIM/3D Model: RVT (Revit) ve/veya IFC 2x3 / IFC4

2D Ciktilar (ops.): Plan-kesit-gorinis DWG/PDF, élclilendirme standardi proje bazli
Ortofoto / Gorsel dokiimantasyon (ops.): Cephe ortofotosu, 360° foto, referans albiim

7.2 Model organizasyonu (6neri)

Kat/zone kirlimi: Kat bazli workset/linked model yaklasimi (buyik yapilarda).
Siniflandirma: Eleman adlandirma + tip standardi (EOSPROJE sablonlari ile).

Koordinat sistemi: Proje datumu + yerel koordinat/6lcl ag1 + referans noktalari agik¢a
belgelenir.




8) Miisteri "LOD & Kapsam Se¢im Formu" (Kopyala—Yapistir)

Bu boliim, teklif/brief sirasinda hizl kapsam netlestirmek icin tasarlanmustir.

Proje adi/ Lokasyon:

Proje tipi: 1 Renovasyon [ Giiclendirme [J Cephe [ i¢ Mekan [ Tarihi Yapi I Diger:

Hedef ¢ikti: (1 As-Built BIM [ 2D Plan/Kesit [ Clash/Koordinasyon [1 Metraj (1 Diger:
istenen LOD: [J 100 [J 200 [J 300 [J 350 [J 400 (ops.)
Dogruluk hedefi (mm): Genel __ mm | Kritik lciler __ mm

Dahil elemanlar: O Mimari [J Statik (kiris/kolon) [J MEP ana glizergadh [ Cephe [J Cati (]
Merdiven [ Sabit mobilya

Harig (varsayilan): O Duvar ici tesisat L1 Asma tavan Ustl detay [ Gizli saft ici [ KiicUk
aksesuarlar 1 Mobilya (tasinir)

Teslim formati: I RVT I IFC O DWG/PDF [ E57/LAS [J RCP/RCS
Koordinasyon seviyesi: L1 Mimari-only (1 A+S [ A+MEP [ A+S+MEP

Onay akisi: [1 Ara teslim (taslak) [ 1 revizyon [ 2 revizyon [ Diger:

9) Operasyon Notlari (Saha < Model)

9.1 Saha veri toplama (minimum)

e Tarama plani: Kor nokta azaltma, kapi/pencere acikliklarinin yeterli kapsanmasi, tavan
kiriklarinin gériandrliga.

e Kontrol dlciileri: Kritik acikliklar icin manuel 6l¢i (opsiyonel ama 6nerilir).

e Foto referans: Malzeme/trim/hasar ve eleman tipleri icin sistematik foto seti.

9.2 Modelleme ve QA/QC

e Model-kayit kontrolii: Nokta bulutu ile kesit kontrold, kritik dlgtlerin "pass/fail" listesi.

e Sapma raporu (ops.): Tarihi/yamuk geometrilerde ylizey sapma haritalar.

e Degisiklik yonetimi: Revizyon istekleri yazili kayit + etki analizi (LOD/kapsam/dogruluk
degisirse yeni onay).



10) Varsayimlar & Sinirlar

e Erisiliemeyenalanlar, kapal hacimler ve gériinmeyen elemanlar kapsam disi kabul edilir (aksi
yazili degilse).

o Destriktif kesif (kaplama sokiimii vb.) yapilmadan duvar ici bilesenler dogrulanamaz.

e LOD arttikca siire, maliyet ve veriyogunlugu artar; proje hedefiyle orantili seviye
secilmelidir.
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